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ConversiConversióón Simple (UPS CAT)n Simple (UPS CAT)
•• VentajasVentajas

–– Alta eficiencia 97Alta eficiencia 97--98%98%
–– Poco espacio fPoco espacio fíísicosico
–– Baja generaciBaja generacióón de calorn de calor
–– Menos componentesMenos componentes
–– Permite un dimensionamiento correcto del grupo electrPermite un dimensionamiento correcto del grupo electróógenogeno
–– No requiere filtros de entradaNo requiere filtros de entrada
–– TecnologTecnologíía probada y adoptada por las ma probada y adoptada por las máás grandes compas grandes compañíñíasas
–– No hay No hay vibracionesvibraciones apreciablesapreciables y y ruidoruido bajobajo < 75 < 75 dBAdBA a 1 ma 1 m
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Volante de UPS CATVolante de UPS CAT
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Motor/Generador/VolanteMotor/Generador/Volante
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Arquitectura UPS CATArquitectura UPS CAT
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Diagrama de bloquesDiagrama de bloques
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Fuentes de alimentaciFuentes de alimentacióónn
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Conmutador estConmutador estááticotico
•• AislaAisla la red durante la fase de descargala red durante la fase de descarga
•• Tres mTres móódulos de tiristores discretos dulos de tiristores discretos -- uno por faseuno por fase
•• Cada mCada móódulo de tiristores tiene dos dispositivosdulo de tiristores tiene dos dispositivos

–– cada dispositivo conmuta cada medio ciclo de ondacada dispositivo conmuta cada medio ciclo de onda
–– solo se dispara el tiristor polarizado en directosolo se dispara el tiristor polarizado en directo
–– con fallo de red, esta capacidad elimina la posibilidad con fallo de red, esta capacidad elimina la posibilidad 

de realimentacide realimentacióónn
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ProtecciProteccióón de la UPSn de la UPS
•• La UPS CAT inicia la fase de descarga bajo las La UPS CAT inicia la fase de descarga bajo las 

siguientes condiciones:siguientes condiciones:
–– El El voltagevoltage RMS varRMS varíía en un solo ciclo del valor a en un solo ciclo del valor 

nominal 400V (nominal) de acuerdo a los valores nominal 400V (nominal) de acuerdo a los valores 
preajustados (ventana de tensipreajustados (ventana de tensióón nominal)n nominal)

–– ApariciAparicióón de perturbaciones transitorias mayores de n de perturbaciones transitorias mayores de 
las programadas (ventana de tensilas programadas (ventana de tensióón transitoria)n transitoria)

–– Frecuencias de entrada fuera de rangos programados Frecuencias de entrada fuera de rangos programados 
(ventana de frecuencia)(ventana de frecuencia)
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Medida de tensiMedida de tensióón en la UPSn en la UPS
•• TensiTensióón instantn instantáánea nea 

–– chequea cada 50 microsegundoschequea cada 50 microsegundos

•• TensiTensióón RMSn RMS
–– resultante de 350 puntos por ciclo cada 5 ciclosresultante de 350 puntos por ciclo cada 5 ciclos

•• TensiTensióón permanenten permanente
–– valor medio de 100 valores de tensivalor medio de 100 valores de tensióón RMSn RMS
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Ventana de
tolerancia ajustable

(+/- 25% típico)

Referencia de
tensión instantánea

Ventana de tensiVentana de tensióón transitorian transitoria
50 microsegundos (20 50 microsegundos (20 kHzkHz) muestreo) muestreo

Tensión entrada
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RegulaciRegulacióón de frecuencian de frecuencia
•• Ajuste de fAjuste de fáábrica a brica a ±±5%, posible a 5%, posible a ±±10%10%

–– ajustes inferiores a ajustes inferiores a ±±1% pueden provocar descargas 1% pueden provocar descargas 
excesivas debido a ruido.excesivas debido a ruido.

•• La frecuencia de entrada fija la de salida en operaciLa frecuencia de entrada fija la de salida en operacióón n 
normalnormal

•• La UPS compara la componente fundamental de la La UPS compara la componente fundamental de la 
frecuencia de entrada para determinar las desviaciones frecuencia de entrada para determinar las desviaciones 
de frecuenciade frecuencia
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La soluciLa solucióón CATn CAT
•• Basada en volante sin interrupciBasada en volante sin interrupcióónn

–– almacenamiento mecalmacenamiento mecáánico de energnico de energííaa

•• AislaAisla al grupo electral grupo electróógeno del transitorio en la geno del transitorio en la 
transferencia de cargatransferencia de carga

•• Previene las situaciones de: Previene las situaciones de: 

HuecosHuecos

VallesValles

PicosPicos
IEEE 587IEEE 587
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DistorsiDistorsióón armn armóónica de corrientenica de corriente 
EntradaEntrada

•• AAññade la made la míínima THD a la entrada en modo normalnima THD a la entrada en modo normal
••

 
3% 3% mmááximoximo con con cargacarga 100% 100% resistivaresistiva

••
 

8% con 8% con cargacarga 100% no lineal.100% no lineal.

• Es del 3% con carga lineal
• Es del 5% con 100% carga no lineal

Distorsión de tensión - Salida
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OperaciOperacióón en sobrecargan en sobrecarga
•• Alta capacidad de sobrecarga en operaciAlta capacidad de sobrecarga en operacióón normaln normal

–– 1000% durante 10 1000% durante 10 msecmsec
–– 500% durante 1 sec500% durante 1 sec
–– 200% durante 30 sec200% durante 30 sec

•• El bypass automEl bypass automáático permite:tico permite:
–– mejorar la eliminacimejorar la eliminacióón de fallos de corrienten de fallos de corriente
–– protege los componentes en largos perprotege los componentes en largos perííodos de sobrecargaodos de sobrecarga

•• Los ajustes del sistema permiten la transferencia a modo Los ajustes del sistema permiten la transferencia a modo 
bypass ante sobrecargas superiores al 200 %bypass ante sobrecargas superiores al 200 %
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SincronizaciSincronizacióónn

•• La UPS se sincroniza con la entrada de redLa UPS se sincroniza con la entrada de red
–– no necesita interfaz a grupo o conmutador de transferenciano necesita interfaz a grupo o conmutador de transferencia

•• En el peor de los casos, tiempo mEn el peor de los casos, tiempo mááximo de 1.5 segundos ximo de 1.5 segundos 
para sincronizarpara sincronizar

–– si tenemos 180si tenemos 180°° de desfasede desfase
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““EntradaEntrada”” generadorgenerador
• La UPS usa un algoritmo de control para desplazar el 

ángulo de fase de la tensión del inversor para comenzar 
a retrasar la tensión del generador.

• Después de un período de tiempo predeterminado 
(ajustable), 2 a 4 segundos típicamente, toda la corriente 
la suministra la potencia del generador.

• Esto provoca que la corriente se suministre suavemente  
(rampa progresiva de carga). 

–– La La ““entradaentrada”” se ajusta en tse ajusta en téérminos de rminos de kWkW por segundopor segundo
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““EntradaEntrada”” de grupode grupo

Corriente de entrada
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Solución de Potencia ContinuaSoluciSolucióónn de de PotenciaPotencia ContinuaContinua

UPS UPS UPS 
CATCATCAT

Grupo CAT
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Sistema de potencia continuaSistema de potencia continua
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Secuencia de potencia continuaSecuencia de potencia continua

t=0.0t=0.0

Fallo redFallo red

t=2.0t=2.0

SeSeññal de arranqueal de arranque
de grupode grupo
(ajustable(ajustable))

t=7.5t=7.5

Grupo arranca y seGrupo arranca y se
estabilizaestabiliza

t=9.0t=9.0

SincronizaciSincronizacióón den de
la UPS con grupola UPS con grupo

(peor caso(peor caso))

UPS en paraleloUPS en paralelo
con grupocon grupo
(ajustable)(ajustable)

t=12.0t=12.0

Recarga de UPSRecarga de UPS
con grupocon grupo

2 seg. de plena potencia2 seg. de plena potencia
disponible todavdisponible todavííaa
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MMóódulo de ayuda al arranquedulo de ayuda al arranque
•• 1725 1725 AmpAmp. de salida a 24 Voltios para 10 intentos de 10 . de salida a 24 Voltios para 10 intentos de 10 

segundos cada uno.segundos cada uno.
•• Capacidad de funcionamiento hasta 50Capacidad de funcionamiento hasta 50ºº CC

–– DiseDiseññado para ser ubicado en la sala de Grupo.ado para ser ubicado en la sala de Grupo.
•• Sistema de arranque redundante , en paralelo con el Sistema de arranque redundante , en paralelo con el 

arranque por baterarranque por bateríías del Grupo.as del Grupo.

Mejora en 10 veces la fiabilidad de arranque
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MMóódulo de ayuda al arranquedulo de ayuda al arranque

Cables DC al Cables DC al 
motor de motor de 
arranquearranque (6 m (6 m 
max)max)

150 m de 150 m de 
cable AC de cable AC de 
la UPS a la la UPS a la 
cabinacabina de de 
24VDC 24VDC 

60 cm Alto x 40 cm 60 cm Alto x 40 cm 
Ancho x 25 cm Ancho x 25 cm 
FondoFondo
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MonitorizaciMonitorizacióón remotan remota
•• VVíía MODEM interno a MODEM interno 

–– llíínea telefnea telefóónica y software UPS nica y software UPS ViewView en PC remotoen PC remoto
•• RedRed

–– Servidor local  de redServidor local  de red
y/oy/o

–– ConexiConexióón Ethernet con UPS n Ethernet con UPS ViewView en PC remotoen PC remoto
•• NotificaciNotificacióón remotan remota

–– UPS UPS ViewView en PC local y en PC local y modemmodem 
oo

–– opciopcióón de n de modemmodem interno y linterno y líínea telefnea telefóónicanica
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Monitorización y Control
• Llave para control de sistemas
•"Emergency Power Off” local
•• Monitoriza/alarma componentes Monitoriza/alarma componentes 
crcrííticosticos
•• Muestra alarmas y estado del Muestra alarmas y estado del 
sistemasistema
•• Contactos externos del clienteContactos externos del cliente
•• ProgramaciProgramacióónn
•• ConexiConexióón serie n serie RS-232 o RS 485
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Software UPS ViewSoftware UPS View
•• Capacidad de almacenamiento extra para ayuda y Capacidad de almacenamiento extra para ayuda y 

diagnosisdiagnosis
–– 1000 eventos 1000 eventos viavia pantalla LCD de la UPSpantalla LCD de la UPS
–– 5000 eventos con UPS 5000 eventos con UPS ViewView

•• informaciinformacióón mn máás detallada y completas detallada y completa

•• Permite notificaciPermite notificacióón remota y monitorizacin remota y monitorizacióón en redn en red
•• Necesario para el marcaje telefNecesario para el marcaje telefóónico y recuperacinico y recuperacióón de lo n de lo 

almacenado con el malmacenado con el móódem internodem interno
•• Necesario para la instalaciNecesario para la instalacióón del sisteman del sistema
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Pantalla de monitorización remota APView
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Contactos libres de tensiContactos libres de tensióónn
•• Entrada Entrada -- 8 NA (normalmente abierto)8 NA (normalmente abierto)

–– dos reservados para EPO remoto dos reservados para EPO remoto -- uno NC, uno NOuno NC, uno NO
•• Salida Salida -- 8 NA8 NA
•• Las especificaciones indican 6 entradas y 6 salidas Las especificaciones indican 6 entradas y 6 salidas 

disponiblesdisponibles
–– dos de los 8 pueden haberse usado para funciones dos de los 8 pueden haberse usado para funciones 

reservadasreservadas
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Contactos seleccionables de Contactos seleccionables de 
entradaentrada

•• EPO remoto (NO), EPO remoto (NC)EPO remoto (NO), EPO remoto (NC)-- no seleccionableno seleccionable
•• Generador en marchaGenerador en marcha
•• Bypass UPS remotoBypass UPS remoto
•• Arranque remotoArranque remoto
•• Alarmas configurables 1, 2, 3 y 4Alarmas configurables 1, 2, 3 y 4
•• Silenciador de alarma remotoSilenciador de alarma remoto
•• Interruptor de arranque de grupo abiertoInterruptor de arranque de grupo abierto
•• Alarma de fuegoAlarma de fuego
•• Temperatura de sala anormalTemperatura de sala anormal
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Contactos seleccionables de Contactos seleccionables de 
salidasalida

•• En lEn lííneanea
•• En bypassEn bypass
•• Descarga del volanteDescarga del volante
•• % energ% energíía del volantea del volante
•• CondiciCondicióón de alarman de alarma
•• SobrecargaSobrecarga
•• SobretemperaturaSobretemperatura

•• UPS sin alarmaUPS sin alarma
•• Arranque Arranque AuxAux Gen Set Gen Set 

desdeshhabilitadoabilitado
•• Bypass en sobrecargaBypass en sobrecarga
•• Fusible condensador fundidoFusible condensador fundido
•• Fallo ventiladorFallo ventilador
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UPS 750 KVA
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UPS 750 KVA Vista Interior
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Rango Potencias disponiblesRango Potencias disponibles
•• 120 120 kVAkVA
•• 250 250 kVAkVA
•• 500 500 kVAkVA
•• 750 750 kVAkVA
•• 1000 1000 kVAkVA
•• 1250 1250 kVAkVA
•• 1500 1500 kVAkVA
•• 2000 2000 kVAkVA

•• Configuraciones N+1 (En Configuraciones N+1 (En 
todas las potencias anteriores todas las potencias anteriores 
existe la posibilidad de instalar existe la posibilidad de instalar 
unidades con un volante unidades con un volante 
redundante o de reserva)redundante o de reserva)
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EficienciaEficiencia vsvs AhorroAhorro econeconóómicomico

Efficiency comparison Competitor (COMP) UPS 1000 versus CAT UPS 1000
Losses Difference in electricity expenses in:

Load Efficiency Output - kW Hrs Price/kWh Total cost/year 1 yr 2 yr 5 yr 10 yr
100% COMP 96,4% 800 8760 0,11 28.788 €          

89% CAT 98,0% 800 8760 0,11 15.732 €        13.056 €      26.112 €     65.279 €     130.558 €   
75% COMP 93,2% 600 8760 0,11 42.183 €        

67% CAT 97,1% 600 8760 0,11 17.267 €        24.916 €      49.832 €     124.580 €   249.160 €   
50% COMP 91,0% 400 8760 0,11 38.120 €        

40% CAT 95,5% 360 8760 0,11 16.346 €        21.775 €      43.549 €     108.873 €   217.746 €   

Nominal efficiency Output max pf=0.8 for COMP 1000 kVA x 0.8 = 800 kW, remainder is reactive power
Nominal efficiency Output max pf=0.9 for CAT: 1000 kVA x 0.9 = 900 kW, remainder is reactive power
More usefull power out of similar CAT-UPS. 
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ContactoContacto

BARLOWORLD FINANZAUTO BARLOWORLD FINANZAUTO 
http://http://www.finanzauto.eswww.finanzauto.es//
SlimaneSlimane--AitAit Salem DuqueSalem Duque
SAitSAit--Salem@Barloworld.Finanzauto.esSalem@Barloworld.Finanzauto.es
Las PalmasLas Palmas
TfnoTfno: 928 70 01 12: 928 70 01 12
TenerifeTenerife
TfnoTfno: 922 62 60 00: 922 62 60 00

MalaquMalaquííasas J. J. MangasMangas PaneroPanero
MMangas@Barloworld.Finanzauto.esMMangas@Barloworld.Finanzauto.es
ArgandaArganda del Rey (Madrid)del Rey (Madrid)
TfnoTfno: 91 874 00 : 91 874 00 0000
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